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Het grootste zonnedak ter wereld is in het vooriaar van 2OO2
op de Floriade in gebruik genomen. Ruim negentienduizend
zonnepanelen bedekken er een expositiehal met een oppervlakte
van drie voetbalvelden. De productie van zonnecellen stiigt iaarlijks
gemiddeld met viifentwintig procent. Verwacht wordt dat
zonnestroom in de toekomst in de mondiale energievoorziening
een belangriik aandeel zal verweruen. Door nieuwe technologische
onnarikkelingen zal zonnestroom steeds beter met uit fossiele
bronnen opgewekte stroom kunnen wedijveren.



eGs 's Werelds grootste zonnedak bevindt zich in Nederland
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8,5 KILOMETER
ZONNEPANELEN
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het zonnedak van de Floriade qua
piekvermogen overtreffen, zoals in
Iialie, nraar van de gebouwgebonden
PV centrales is het zonnedak nu de
grootsle ter weÍeld.'

De zonnepanelen zijn Seintegreerd
in de overkapping van de expositie-
hal. Het zonnedak bestaat uit vijfen-
lachlig kappen met zonnepanelen,
elk honderd meter lang. De zonne-
panelen (elk paneel heefl zesenzes'
lig zonnecellen) liggen in een hel-
lingshoek van 18,5 graden in
noordoostelijke en zuidwestelijke
richting. Knol: 'Voor het eerst is
gebruik gemaakt van een combinatie
van glas nlel folie voor Élasoverkap-
pingcn wàarlussen de monokristallij-
ne silicium zonnecellen liggen. ln de
zonnepaneeifabricage domineerl
tol op heden de glas-glastechniek.
Flen belangrijk voordeel lan een
combjnatie van glas mel folie is dat
de panelen een sluk lichter zjjn,
zodat de draagconslrucl,ie van de
expositichal goedkoper en lichter
kon wordcn gebouwd. Op de
Floriade werd een beÍoep gedaan
c,p onhveÍpen en lechnieken uil de
kassenbouw dic voor de combina'
iie mct zonnepanelen Seschikt zijn
gemaakt.'De zonnecellen op het
zonnedak liggen vier millimeter
van elkaar, zodar elk paneel niet
alleen lichl doorlaat, maar tegelij'
kertijd ook schadurv biedt.

DERDEWERELDLANDEN
BELANGRIJKE AFZETMARKT

'Dat zonnccellen oorspronkelijk rver
den ontwikkeld voor toepassÍÉen in
de ruimtevaart is ecn veeigehoorde,
maar niel geheel correcte uitspraak,'
aldus Wim Siirke, manager van de
afdeling zonne energie van hel
Energiconderzoek Centrum
Nederland (ECN) in Petlen. 'A1 in
dejaren vijflig weÍd een grole
fabriek voor zonnecellen voor aardse
loepassingen gebouwd. Die kon hààr
producIen echter onvo]doende
kwijl. Zonnecel]en werden in de
ruimtevaart wel voor het eerst voor
een breed publiek zichtbaar l,oege'
pas[, zij het dan in minuscule opper
vlakken.'op satcllieten zil hel neus
je van de zalm van de
zonneceltechnologier peperdure cel
len met ecn extreen hoog rende
menl van circa vijfenlwintig procenL.
Dat houdt in dal een kvart van de

energie uit zonlicht {'ordt omeezet
in bruikbarc elektrische energie.
Tegenrvoordig vinden $e zonnecel
len in allerlei consumentenproduc-
ren zoals horloges en reken-
machines, en als autonone
energievooviening op en in sche'
pen, campers, caravans, tuinhuisjes,
navigatiebakens, bii drinkrvatenoor
zieningen voor vee, in meet' en
regelapparatuur, enzovoort.

ln onls'ikkelingslanden biedr zonne
stroom vaak een oplossing, omdat
op het platteland zelden een open
baar elektriciteitsnet aans'ezig is.
Zonnepanelen leveren er elektrici
leit aan woningen, ziekenhuizen en
scholen. lnmiddels hebben twee nil-
joen huishoudens \a ereldr{ijd een
solar home system, een klein
autonoom zonne-energiesysteem clat
bestaat uit een zonnepaneel, een
accu en een laadregelaar waaÍmee
sl,room wordt opger\€kt voor onder
n\eer verlichtirÉ, koeling, telcvisie
en radio. Hel systeem vraagt weinig
onderhoud, werkl Seluidloos (in
tegenslellinÉ tot bijvoorbeeld die
selgeneratoren) en de paneLen heb
ben een lange ievensduur (meeslal
neer dan twintig jaar). De accu s
gaan helaas minder lang mee. lcel
leveranciers van solar home sys
tems leveren daarom ook 'nazorg'

in de vorm van onderhoudspro
eramma's en bieden de mogelijk
heid oude accu in te ruilen.

En lasl bul not least betekent zon
neslroom een hele verbelering als
het gaat om de levensomstandighc
den van de plaltelandsbevolking. Er
worden minder fossiele brandsloff en

{Jf hout vcrbrand, dus komen er ook
ndnder schadelijke sioffen v4i en is
or minder brandgevaar.
Derde{eÍekllanden in Afrika,
Aziè en Zuid Amerika, en groei
oc0nomieén zoals China en India,
ziin belangrijke afzetmàrkten voor
dc PV indLrsrrie. Dat zal voorlopig
wel zo blijven, want \,!ereld$ijd
blijri vandaag nog altijd t&ee nil-
jard mensen (een derde van de
totale wereldbevolking) verstoken

UITDAGING
VOOR ARCHITECTEN

Irr de westerse landen !,!orden de
meesle P!'systenen ook de klei-
ncrc aan het openbàre elekinci-
teitsnct gekoppeld. Via omvormerc
wordl de door de zonnecellen gepro-
ducccrde gelijkstmom omgezei in
rvisselstroorn. rvaarna de stroom aan
het net wordt geleverd. H€t voor-
deel van zonnepanelen is dat ze
nakkelijk op daken en gevels kun-
ncn worden geplaatst en de schaar-
sc ruimte goed benutten.
\lbonhuizen en kantoorgebouwen,
màar ook geluirlswallen en andere
objecten, zijn geschikt voor de plaat-
sing van zonnepànelen. Soms wor-
den de panelen op platte daken
geplàatsi en aan het oog onttrok'
ken, maar ze rvorden ook vaak
zichtbaar ln gebouwen SeinreSreerd
en kunnen de architectuur zelfs een
meerwaarde bieden. Fabrikanten
spelen op de esthetische wensen
van ontwerpers in door gekleurde
panelen aán te bied€n. Nadelen van
zonnepanelen met een modieus
kleuÍtjc zi.jn een lager celrende-
menl en een hogere prijs.

DE PRODUCENTEN
De pmductie vàn zonne.ellen groeit i.arliit5 met gêmiddeld êên kwàn ên ligt nu op
viêrhonderd megawattpiek per iaar De vier grcotste bedriiven ziin: Kyocêra Solar en
shàlp Geidê Japant, BP 5ol.r (Verenigde Státên, mêt produdievestigingen wereldwiid)
en 6indsde ovêmamê vàn Siemenr Solardit iaàr) ShellSola.. Met de ovemame v.n
Si€menr Solar breadde Shell 2iin producn€.apaciteit uit toi viiftig mègflàttpiêk pêr iàêi
D€ Sdt' N€deriands€ multinational producert zonnecêlhn in DuiBlênd (mul kÍistalliin
silicium) €o rinds de ovemame van Siem€ns 5olár ook in dê Vêrenigde Staten
(Califomië). Daar worden monokist lliinê silicium<ellên ên - sindr 1 998 - oD b€mrkte
sóàal Cl9ellen geproducerd. De pànêlen wordm geastemble€rd in Duitsl.nd,
Nedeíiànd (Hdmond en Portugál.
'In België is de vooóiie iàren op het gebied van kririalliine 5ilicium zonnRèllen vel
ondezoek g€daan door het Leuvenrê ondeEeksbuÊ.u IMEC in sámenw€*ing m€t
de Univeuitêit Leuven,' z€gt Wemer Coppye van hêt ondêrzo€ks' en advi€rbureau 3E
in Brusel. In 2OO3 zal IMEC ván $an gaán met hêt producriebedriif Ptotovoltech. Cte
technologie en m.ted.leng@p Bêkaên un het B€lgisch€ KonÍiik is in e€n ioinl venture
met het AmeÍikaansê Enêrgy Conveííon Oevices adieÍ m€t de producti€ vàn dunne
ílm (amorí rilidum) zonnecellên op fl€)abel eubstraal Bekaert ECD 5olàr syíemt vêr'
hoogde de productie€àpacnêit van de fabriek in Mi.higan onlan$ tot viêr€ndêrlig
m€gawáttpièk en oveM€egt ook in Eurcpà (niet in Bêlgiê) een productieliin te op€nen.
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neerkofirl op vecrijg procent vàn alle
huishoudens. Of de gro€i aanhoudt
hangl echter afvan het voornemen
van de overheid om de vdjsielling
vàn de REB voor consumenten [eco-
lax) gedeeltelijk en voor bedrijven
geheel al tc schaffen.

Door het succes van groene stroom
is sinds 2000 de import van elektrici-
teil uit duurzame bronnen sterk toe-
genomen. Tachtig procent van de
gÍoene siroom in Nederland wordt
ingcvocíd. Om het weglekken van
subsidics naar al bestaande buiten-
landse energieproducenten te voor-
komen, wil dc Nederlandse regering
dfli alleen nog nleuw te bouwen
duurzame energiecentrales - in bin-
nen of buitenland van de belas-
tingvrijs[el]ing kunnen genieten.

Behalve dat z€ groene stroom
imporieren, exploiieren de energie-
bcdrljven ook zêlf duurz ame ener-
giecenrrales in het buitenland.
Energiebedrijf NUON (in Nederland
loploper in het aantal nàtuur-
stroomklanren) zoekt duurzame
cnergieprojecten over de grens
omdai de realisaiie in Nederland
niet snel genoeg gaat. Dai g€ldt
zeker voor de bouw van windparken,
zo meldt her bedrijf in hetjaalïer-
sla€ 2001. NUON constateert dat
Nêderland, als windland bij uitstek,
de doelstellingen voor windenergie
niel weet te realiseren doordat de
procedures te veel tijd in beslag
ncmen. Inmiddels exploiteen het
eneqiebedrijf windparken in
Duitsland, India en China en werkt
het samen met Spanje, waar wind-
energie een hoge vlucht neemt- ln
de Noorse provincie Finnmark wordt
in oktober in samenwerking met
twee Noorse energiebedrijven
's werelds meest noordelijk gelegen
windpark in bedrijf g€st€ld.

Het aandeel zonnestrcom dat NUON
in het buiienland opwekt, is nog erg
klein. Op het plalteland in Mali is
enkele jaren geleden ee
trale voor lokaal gebruik (zevendui-

De hage kostry vffi zonnecellen ts onder
ondete een gevalg von het qiebruk vffi dure
noteriolen en technieken. De FtÈen von het
kiíonne elgun stiigen zotlro de vroog het
ootrbod ovefteft. Toch )L'6dt vetwodtt dot

de fiizen de konende bren tooÍliiks net ví
tot zeven Wteft zunen dolen.

RACEAUTO MET ZONNECELLEN UIT DE RUIMTEVAART
Eind 2001 won het Nêderhndrê Alpha C€fltaud eam clê zê6de World Solar Chalhnge,
en w€dstriid voor ràceàuto s die door zoon€cell€n woídm aàng€dí€v€n Cie Eot ni
1 l, november 20Ol). D€ gemidd€lde sn€lhêid vên dê Ned€dànds€ Nuna 9ê6ouuri
door studenten van de Univ€ísiteitên vên Dê|ft en AmsH.m, wá3 één€nnêgêí i9
kilometer p€r uur, d€ top lag op hond€íd denig kilomet€r per uuí In totàalw€Íd dri€_
duizend kilometèr atg€legd, dwa6 door Auír.lië. D€ Nuná was uitgeÍust Ínt t iPle
iuncrion gÉllium-.rsênid€ zonnec€llen, di€ de EuEpes€ ruimtevàànorganisatÈ ESA
sp<i.al voor ratêllietên hêêft onlwikkeld en in 2003 tiidêís de Sl,tART'l miitie náar
de ínààn wordm g€kst Het r€ndement van zulkê c€llên i5 zeveng'lwintig P.ocêírt Alt
màrcotte en àb €nergióron voor d€ coÍnÍnunicalièuitruíing was €en stÍipiê zonnè
cell€n aàn de Nuna bev€stigd dat ooit dê€l uitmaàkt€ van de Pv-pánêlên van de
Hubble Spa.e Telescop€. D€ WoÍld Solar Chall€ng€ mo€t eèn impuls zaan voor ond€.-
zo€k €n onrwikkeling van zonne.eltednologi€.

zend huishoudens) gereàliseerd en
op de VN-topconferenlie Ít
Johannesburg werd h(]l slartschot
geseven voor een project in Zuid
Aftika. Daar worden vijftigduizend
huishoudens mel solar home sys-
tems van elektriciteil v|)orzien.

In België is de wetgeving voor groe-
ne enerÉie net algerond, nuar er
worden nog geen gÍocne energi€-
producten' verkochl. Dc liberàlise-
ring van de cnergicmarkt is hier
mÍrder snelgcgàtrn dnn in
Nederland. Fien andcÍ verschil nlet
Nederland is dat dc Bclgische ener-
giebedrijven zelf geen PV projecten
realiseren, nraar in samenwerkinÉ
met de Vlaanse overhoid partlcu-
lieren en bedÍijven een subsidie van
vijfenzeve tig procent ter beschik-
king stellen àls ze ccn PV systeem
lalen inshllcrcn. Círppye: 'De voor-
bije jaren zijn bii paÍticulieren drie-
honderd systemen nret cên zon
nepaneeloppervlaktc tussen tien en
t\qintiÉ vierkante metcr en een ver-

mogen tussen één en iw€e kilo,'vatt'
piek per syslcem geinstalleerd. Op
160 Belgische scholen zijn Pv-syste
men operalioneel.'

ln Nederland chtte de overheid
zich vooral op groiere projecten in
de wonrngbouw In Amersfoort ziin
op de dakcn en gevels van vijfïon
derd woningen en enkele utiliteils
gebouwen zonnepanelen aange
brachl mct een totaal vermogen
van 1,3 megawaitpiek, in
Apeidoorn wordi een I megawalt
piekproject gerealiseerd en in de
rest van Nederland zijn er liental
len kleincre prcjecten in de
voning en utiliteitsbouw Een
ambitieus project in Noord-
Holland (De Stad van de Zon),
nel vijf megawattpiek aan zon
nepanelen, is in voorbereiding,
maar vanwege een rec€nle wijzi
ging in de Ned€rlandse subsidie
regeling voor Pv-systemen is het
onzekcr geworden of het project
kan woÍdcn uitgevoerd.
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AFVAL CHIPINDUSÏRIE
Zowel de Nederlandse als de
\flaamse overheid benadrukken in
hun energiebeleid het belang n de
oniwikeliru van zonneceltechnolo-
gi€ €n het wegnemen van finaiciêle
belernmeíngen. Want de hoge kost-
prijs van zonnecellen is een van de
belargrjjkste oorzaken van het feit
dat PV nog niet echt doorbreekt.
Zonn€stroom kan op dit moment
mo€ilijk wedijveren met elektriciteit
uit fossi€le energie (kolen, olie €n
gas). Maar in tegenstelling tot fos-
siele bronnen is de beschikbaaxheid
van zonne-ene4ie in principe on€in-
dig en vergroot zonnestroom het
broeitaseffect niet. Deze voordelen
kunnen in de toekomst een groier
politiek gewicht krugen.

Een zorurepaneel gaat echter pas na
€rlk€le jaren netto energie leveren,
omdat de productie van de cellen
behoorlijk veel energie kost. De
'energi€t€rugverdientjjd' wordt door
technologische ontwikkelingen wel
steeds korter. Ook is zonnestroom,
v€rgel€ken met andere vomen vaÍl
duurzame energie zoals windener-
8i€, wat€rkracht en biomassa, nog
altijd een stuk duurder.

Sinke: 'De hoge kostprijs van zonne-
c€llen is een gevolg van het gebruik
van dure materialen en technieken,
en ran de productie op relatief klei
ne sclual. De kristallijne silicium
Pv-industrie koopt afvàl en de over-
schotten uit de chipindustrie - die

zeer hoogwaardig silicium
gebruild en bewerkt die tot
bruikbare plakken. Dit is echter
e€n onzekere en beperkte bron,
en de prijzen stijgen sterk zodm
de waag het aanbod overtreft.'
Toch is de prijs van de panelen de
voorbije tien jaar gehalveerd.

Sinke verwacht dat, bjj een voort-
Saarde Sroei van de wereldpro'
ductie, de kostprÍs van zonne-
panelen de komende jaren
jaarlijks met vijf tot zeven procent
kan blijven dalen. De productie
nan de voorbijejaren toe met een
kwart per jaar, de groei beleefde
in 2001 met een productie van
vierhonderd megawattpiek zelfs
een uitschieter van veertig pro
cent. Wereldwijd staat nu meer
dan l-500 megawattpiek aan PV
vemogen opgesteld. Sinke: 'De

marktprijs voor een compleet
zonne-energiesysteem ligt nu tus
sen vijf en acht euro per wattpiek.
Per kilowattuur komt dat in
Nederland en België grofweg over
een met vijftig à tachtig eurocent.'

Pv-producenten en wetenschap-
p€lijke instellingen zoeken voort
durend naar mogelijkheden om de
kosten van zonnestroom verder te
verlagen. Inspanningen zijn onder
meer Sericht op een vermindering
van de productiekosten van zuiver
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silicium door goedkopere en snel-
lere productiemethoden. Tot
2010, en misschien nog wel veel
langer, zal silicium naar verwach-
ting de belangÍijkste grondstof
voor de zonneceltechiek blijven.
Sinker 'ln het Europese Solsilc-
project wordt door Nederlandse
en Scandinavische onderzoekers
een proces ontwikkeld voor de
productie van goedkoper, speci-
aal'zonnekwaliteit' silicium,
waarbij bovendien minder ener-
gie wordt Sebruikt daÍt in de tra-
ditionele route.'

'De ontwikkeling van verschillen-
de soorten dunne film zonnecel-
len is erop gericht uiteindelijk
goedkopere panelen te kunnen
maken door op de gebruikte
materialen te besparen, Nu is dat
meestal nog niet het geval.
Sommige dunne-film panelen zjjn
veel duurder dan die van kristal-
lijne siliciumcellen. PrÍsvoordeel
kíjg je hooguit pas bjj grootscha
lige productie en bovendien heeft
de kristallijne siliciumtechnologie
in veel opzichten een voorsprcng,
waa.rdoor de concu$entie hevig
is en voorlopig aanwezig blijft.
Nadeel van de dunne-film tech-
nologie is het lagere rendement,
dat bij dit tlpe cellen tussen zes en
elf procent ligt. Dat kan in de toe
komst echter veranderen,'

Met zonneponelen werken zd voor toekonslige genenties o'íltibcten een grote
uitdoEng ziin. Een Uk k de toekanst gunt os de Belgixhe adite<t Philipry

funnp, die de brondwee <tzenÊ it het NeMonbe tlouten o wiery.
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HOPEN OP
MASSAPRODUCTIE

Massaproduclie is een absolute
voonvaarde om de kostprijs van zon-
necellen verder te laten ctalen.
Enkele jaren geleden liet
Grcenpeace berckenen wat de finan-
ciële Sevolgen van massaproductie
voor de prijs vàn zonnepànelen zou-
den zijn. Met eenjaarlijkse produc-
tie van vijfïonderct megasal.lpiek
zou een prijsdaling van zestig à lach'
tig procent kunnen worden gereali'
seerd. ln Nederlard is op daken van
\r'omngen en gebouwen een opper-
vlakte van enkele honderclen vier'
kante kilometer beschikbaar, die in
principe bruikbaar is voor het plàa!
sen van zonnepanelen. lndien claad-
$'erkelijk op Srote schaal l'v'pane'
len zouden rvorden eeplaatst, dan
kan hiermee een àanzienlijk deel van
de eleklriciteitsbehoefte worden
gedekt. Sinke: 'Ofschoon de lelterlij-
ke inhoud van hel pleidooi van
Greenpeace veel kritiek heeft gekre
gen, wordl de basisredenering
'schaalvergroting is noodzakelijk
voor prijsverlaÉine cloor vrijwel
iedereen onderschrcven.

In Nederland werken Akzo NobeL
Chemicals en Shell Solar momenteel
aan de voorbereiding van een expe
rimentele productielijn (rolL-to'roil
proces) voor de produclie van flexi
beie zonnecellen. Op rollen folie zuL-
len zonnecellen worden aànge-
bracht. i'rojectleider Gert Jan
Jongerden van Akzo Nobel
ChemicaLs: 'Het gaat om de produc
ti€ van dunne-film amorfe silicium
cellen, met een rendemenl van
zeven procent, die door middel
van onder meer plasmadeposilie in
een dunne laag (met een dikte van
één tot enkele micromeler) op
folie van derti8 centimeter breed
worden aangebrachl. Als blijkt dal
het piloolproject succesvol is, ver-
wachten we een miljoen vierkanle
meler zonnecellen perjaar te gaan
produceren, wat neerkomt op
zeventig mega{?ttpiek.

'De flexibele cellen kunnen, omdal
ze zo licht en goed le integreren
zijn, voor allerlei loepassingen wor'
den ingezet. Gedacht wordt aan
zowel netgekoppelde toepassingen,
bijvoorbe€ld in dak- en Sevelelemen-
ten, als àutonome loepassingen,

ZONNF]CEI,TF]CHNOLO(iIE
Enêrgie uit zonli.ht kàn in bepà.lde combinatier van mat€dálen - hàlÍgelêideÉ - e€n
elekt.ischê st@m oprekkên. Zonn€cellen we*en volgss dit principe. D€ meesl
gebruake hálfgeleider in zonne.ellen is rilicium. Silicium woídt gewonnen uilsili<ium-
dioride (sio,), of kwats, en komt in grcte hoêvêelheid in de natuur voot zdk in zand.
De produ.tiê van 2uiversili<ium is wel ênergie-intensief en 2êerduur

Er ziin in h@fdzàak twêê roonen zonne.ellen te ond€Mheidên: zonnecellen di€ worden
gemaákt van plakkên kíirtalliin silicium (zogena.mde wáíê.s) ên dunne'film zonne.ellen.
Tusên viiÍêntàchtig ên negêntig procent van de zonn*ellen diê nu op de maÍkl zain,
behooÍt tot het walertype. Ook in de ruimtév.án rcrdt gêbruik gemaakt van dê wafeF
t€dnologie, maar naàn silicium wordt daar ook gallium'àÍsenide (op een drágeBàfer)
gebruiki Het rendement van cellên uit dê GàAsJamilie .ell€n is hoger door hetg€brui'
ken v.n twe-oÍ ddevoudise tàndemcellen {tandeín.ellên ziin (ellen diê tamen €en brc'
dêr lichtsoêctrum dekken). Puur GàAr h€€ft hetzelÍd€ Endêmeít alt silicaum.

Er ziin tw€€ roorten zonne.ellen van het waÍêíyp€: monokíislalliin sili.ium (. 5D en
multikrinalliin rili.ium {m. Si} zonn<êlla. Eeide celtyp€e ziin m€€staltusn de IOO
en 225 cm'groot De zwartgriizê monok.ittalliine siliciumcell€n in commercii{e
module5 hebb€n e€n rendement vàn denien à zestien erocent. Het zonnedak op de
noriade bestaát uit dit type zonnecellen. In de tot nog toe mestal blàuw€ multikntial-
liine siliciumcellen ziin degrillig ges.hake€rde k.istallen duideliik zi.htbaar. Het rendÈ
ment ervan ligt tusren twaalÍen veeniên prccent.

Biide dunne film t€.hnologiê isde láag vàn het halígeleidemateriaàl á.nzienliik dunner
(mindêrdan en toi enkêle mi.on - e€n mi.ron is een duizêndstêv.n en millim€ter)
d.n bii cellen vàn plàkken kistálliin rilicium (driehonderd mi<rcn). B€hálve silicium ab
êctiêve rtoÍ (kistalliin oÍ dmoíO worden àndere halÍgêlêideu toegepàst, zoals kop€Findi
um'disêlenide {de CIS-cel, met momente€l binnen de Gtegoíie dunne'íilm het hoogÍe
rendemeno en cadmiumtelluride (CdTe).

Wim Sink€, managêr van de áÍdêling zonne-energie vàn het Energi@ndezoêk Centrum
Nederland (ECN:'Een interBs.nte nieuw€ ontwikkeling binnen de dunn*film te.hnolo'
gie is het gebruik van oryanisóê mat€rialen in de actide laag zonnê.êllen. Zo ziin er in
het laboratorium .ellen gemaakt met e€n mengsel van êen geleid€nd polyme€r OLstid
en C., een pra.htige koobtoímole.ule in de vom van een voetbal Oucky balD. Het En-
dement ir nu nog maximaal20n d.ie prccent €n de íabiliteit is nog maiig, máardê
beloÍte van degigantische Íómilie ván organis.he mat€rialen k 9@t. Al veel verder ont'
wikkeld ziin de zogênaamde kleurstoícellen en'modules, w.adn en poreuzê làag van
en transpá.ant oxide (vàak titáanoxide) lichtgevoelig wordt gem.akt door ze te kl€uren
met een supeídunne làag oÍganis.he moleulen. Kleinê ellen hêbben e€n rendemenl
van acht tot tien píocent en de e€rste complele panelen met e€n rendem€ítl van vier à
zes pro(ent ziin inmiddeb gema.kt, ondêr.ndere bii ECN.'
In de wafertêchnologie ir wat rêndêmêntsverhoging en zeker wat priiwerlàging betrefl
nog velmogeliik. Sinke veMachi dat binnen tien jaar hêt máximum rendementvan
commêrcièlê k.irtálliine sili.iumcellen zalziin gestegen tot viiftiên à twintig proent. OP
lange teímiin veMa.hi hii een substantiële íiiging van moduleÍ€ndementen naar de.tig
tot veedig procent, biivoorb€eld door gebruik te màkên van veís.hill€nde typ€t zonne
.ellen die ramen e€n breder lidtspe.trum dekken (dunne-Íih iandemtehnologid.

zoals solar honro syslolns cn stutn)
nair{r en mobiclo consumenienioe
pàssÍ€en.' Behalve Akzo Nobel en
Shell lvcrkcn FiCN, TNO, de
Technische Llniversiteiten Dclfi en
Eindhoven en cle Universileit van
Ulrecht mee aan het project.

Ook zoekt dc ilr(lustrio naar meer
geprefabriceerde produclen met
zonnecellen voor loepassÍrgen in
de bouw Monrentccl werkt hei 'P!-

!\rirefiee' consortium aàn hel ont
s'erp van een revolulionair PV sys-
teem waarh de draagconstructie
ook ctiensl doet als elektrisch€ gelei-
der. HeI is ecn click on/click off sys-
teem dat heel eenvoudig op daken
en gevels kan {orden bevesiigd.
Sinke: De koslprijs van ccn P!'sys-
leem sordl voor vijftig tot zcst'g
procenl bepaàld door d. kosren van

het zonnepaneel on voor de rest
door de bijkomendc nuterlalen en
montagekoslen. Mei PV \\Iireftee
kan door de fysieke combinatie van
elektrische verbindrngen (vroeger
bekabeling) en bouwkundige beves
iiging aanzienlijk oD rnaterialen en
montagekosten worden bespaard.'
Het Pv-wirefree consortÍm besiaat
uit OKE'Ser'ices, NKF Electronics,
0skomera Solar Powcr Solutions,
ECN, TNO Bouq BEAR
Architecten en Altema Plastics.
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NOG M EER WETEN?
0p onze site vindt u extra links naar
meer informatie over dit onderwerp,


